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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Kraftstoffeinspritzvorrichtung 

® Eine Kraftstoffeinspritzvorrichtung hat eine Zufuhrlei- 
tung 7, einen Injektor 8, Befestigungshaken 56 und Befe- 
stigungshakennuten 38. Die Zufuhrleitung 7 hat eine elek- 
trische Signalleitung und einen Verbinder 34, wobei der 
Verbinder 34 an einem Ende der elektrischen Signallei- 
tung angeordnet ist. Der Injektor 8 hat einen O-Ring 52 
und einen Injektorseitenanschlufc 54 und ist an der Zu- 
fuhrleitung 7 befestigt, wobei der O-Ring 52 eine Mitte P 
hat und einen Spalt zwischen der Zufuhrleitung 7 und 
dem Injektor 8 abdichtet. Der Injektorseitenanschluft 54 
ist elektrisch mit dem Verbinder 34 verbunden. Die Befe- 
stigungshaken 56 und die Befestigungshakennuten 38 
hindern den InjektorseitenanschluS 54 am Gleiten bezug- 
lich des Verbinders 34 in der Richtung einer Achse des In- 
jektors 8. Die Kontaktpunkte zwischen den Befestigungs- 
haken 56 und den Befestigungshakennuten 38 sind auf ei- 
ner Linie L positioniert. Die Linie L geht durch die Mitte P 
des O-Rings 52 und ist zur Achse des Injektors 8 senk- 
recht. 



BUNDESDRUCKEREI 04.98 802 026/1 116/1 


23 


DE 197 57 347 A1 


DE 197 57 347 A 1 


2 


1 

Beschreibung dert und der durch den Abrieb des elektrischen Kontakt- 

punkts hervorgerufene Anstieg des elektrischen Wider- 
Hintergrund der Erfindung stands ist verhindert. Die japanische ungeprufte Patentver- 

offentlichung (KOKAI) Nr. 7-224738 beschreibt die vorge- 


1. Gebiet der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Kraft- 
stoffeinspritzvorrichtung und bezieht sich insbesondere auf 
eine Kraftstoffeinspritzvorrichtung zur Verhinderung der 
Bewegung eines Injektors beziiglich einer integrierten Zu- 
fiihrlcitung in RichLung einer Achsc des Injektors, urn zu 
verhindem, da!3 ein SeitenanschluB des Injektors beziiglich 
eines Steckers Oder Verbinders, der in der Zuffihrleitung 
vorgesehen ist, gleitet, und um zu verhindem, daB die Dicht- 
wirkung fur Kraftstoff zwischen der Zufuhrleitung und dem 
Injektor abniinmt, sogar wcnn der Injcktor beziiglich der 
Zufuhrleitung gencigt und an der Zufuhrleitung angebracht 
ist. 

2. Beschreibung des Stands der Technik 

Wic aus dem Stand dcr Technik bekannt ist, hat cine 
Kraftstoffeinspritzvorrichtung einen Befestigungshaken, 
um zu verhindem, daB sich ein Injektor beziiglich einer inte- 
grierten Zufuhrleitung in einer Richtung einer Achse des In- 
jektors bewegt, und um zu verhindem, daB ein seitlicher An- 
schluB des Injektors beziiglich eines in der Zufuhrleitung 
vorgesehenen Steckers oder Verbinders gleitet. Fig. 15 ist 
eine vergroBerte Teilschnittansicht der Zufuhrleitung und 
des Injektors der herkommlichen Kraftstoffeinspritzvorrich- 
tung. In Fig. 15 bezeichnet ein Bezugszeichen 100 die aus 
cineni Harzmaterial gefonnte Zufuhrleitung zur Verbindung 
einer Kraftstoffpumpe und jcdcs Injektors fur jeden Zy Un- 
der. Ein Bezugszeichen 102 bezeichnet einen Zufuhrlei- 
tungsseitenanschluB einer elektrischen Signalleitung, die ein 
elektrisches Signal zum Antrieb des Injektors fibertragt. Ein 
Bezugszeichen 104 bezeichnet einen Verbinder. Ein Be- 
zugszeichen 106 bezeichnet ein Injcktorbefcstigungsloch. 
Ein Bezugszeichen 108 bezeichnet eine Befestigungshaken- 
nut. Ein Bezugszeichen 120 zeigt den Injektor zum Einsprit- 
zen und ZufLihren von Kraftstoff in einen EinlaBkriimmer 
140, wobei ein Ventil des Injektors elektrisch geoffnet oder 
geschlossen wird. Ein Bezugszeichen 122 bezeichnet einen 
O-Ring zum Abdichten eines Spalts zwischen dem Injektor- 
befestigungsloch 106 und dem Injektor 120. Ein Bezugszei- 
chen 124 bezeichnet den InjektorseitenanschluB. Das elek- 
trische Signal zum Antrieb des Injektors wird von der elek- 
trischen Signalleitung der Zufuhrleitung fiber den Zuffihrlei- 
tungsscilenanschluB 102, den Verbinder 104 und den Injek- 
torseitenanschluB 124 dem Injektor 120 zugefuhrt. Ein Be- 
zugszeichen 126 bezeichnet einen Befestigungshaken zum 
Eingriff in der Befestigungshakennut 108. Ein Bezugszei- 
chen 128 bezeichnet einen Isolator zum Abdichten eines 
Spalts zwischen cincm Injcktoreinfuhrloch 142 und dem In- 
jektor 120. 

Wie in Fig. 15 gezeigt ist, ist ein oberes Ende des Injek- 
tors 120 in dem Injektorbefestigungsloch 106 der Zuffihrlei- 
tung 100 fiber den O-Ring 122 gehalten. Ein unteres Ende 
des Injektors 120 ist in dem Injcktoreinfuhrloch 142 des 
EinlaBkrfimmers 140 fiber den Isolator 128 gehalten. Wah- 
rend Kraftstoff eingespritzt wird, wird der Injektor 120 
durch Kraftstoffdruck nach unten gedruckt. Jedoch ist der 
Injektor 120 an der Bewegung beziiglich der Zuffihrleitung 
100 in Richtung der Achse des Injektors gehindert, weil eine 
untere Flache des Befestigungshakens 126 eine untere Fla- 
che der Befestigungshakennut 108 beruhrt. Folglich wird 
das Gleiten eines elektrischen Kontaktpunkts zwischen dem 
Verbinder 104 und dem InjektorseitenanschluB 124 verhin- 


5 nannte Kraftstoffeinspritzvorrichtung 

Wenn die Teilung oder der Abstand der Injektorbefesti- 
gungslocher 106 und die Teilung oder der Abstand der In- 
jektoreinfuhrlocher 142 nicht gleich sind oder wenn eine 
Achse des Injektorbefestigungslochs 106 beziiglich einer 
10 Achse des Injektoreinfuhrlochs 142 geneigt ist, sogar wenn 
die Teilung der Injektorbcfcstigungslocher 106 und die Tei- 
lung der Injektoreinfuhrungslocher 142 gleich sind, ist der 
Injektor 120 beziiglich der Achse des Injektorbefestigungs- 
lochs 106 geneigt und ist in dem Injektorbefestigungsloch 
15 106 angebracht. Bei der in der japanischen ungeprfiften Pa- 
tent verdffcntlichung (KOKAI) Nr. 7-224738 bcschriebenen 
Kraftstoffeinspritzvorrichtung dreht sich der Injektor 120 
um den Befestigungshaken 126, weil der Injektor 120 mit- 
tels des O-Rings 122, dem Befestigungshaken 126 und dem 
20 Isolator 128 an drei Punkten gehalten ist. 

Fig. 16 ist eine vergroBerte Teilschnittansicht ahnlich Fig. 
15, wobei der Injektor 120 beziiglich dcr Achse des Injck- 
torbefestigungslochs 106 geneigt ist und in dem Injektorbe- 
festigungsloch 106 befestigt ist. Wie in Fig. 16 gezeigt ist, 
25 wird, wenn der Injektor 120 beziiglich der Achse des Injek- 
torbefestigungslochs 106 geneigt wird und in dem Injektor- 
befcstigungsloch 106 befestigt wird, eine obere Flache des 
linken Befestigungshakens 126 des Injektors 120 mit einer 
oberen Flache der linken Befestigungshakennut 108 der Zu- 
30 fuhrleitung 100 in Kontakt gebracht und der Injektor 120 
dreht sich um einen Berfihrpunkt zwischen der oberen Fla- 
che des linken Befestigungshakens 126 und dcr oberen Fla- 
che der linken Befestigungshakennut 108. In diesem Fall 
wird der O-Ring 122 vorgespannt bzw. verspannt und die 
35 Berfihrflache zwischen dem O-Ring 122 und dem Injektor- 
befestigungsloch 106 nimmt ab und folglich nimmt die 
Wirksamkeit der Abdichtung des Kraftstoffs zwischen der 
Zufuhrleitung 100 und dem Injektor 120 ab. 

40 Zusammenfassung der Erfindung 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
Kraftstoffeinspritzvorrichtung zu schaffen, urn einen Injek- 
tor an einer Bewegung beziiglich einer integrierten Zufiihr- 
45 leitung in einer Richtung einer Achse des Injektors zu hin- 
dern, um das Gleiten eines Injektorseitenanschlusses beziig- 
lich eines in der Zufuhrleitung vorgesehenen Verbinders zu 
verhindem, und um die Abnahrne der Dichtwirkung fur 
Kraftstoff zwischen der ZuffihrleiLung und dem Injektor zu 
50 verhindem, sogar wenn der Injektor beziiglich der Zufuhr- 
leitung geneigt und in die Zuffihrleitung eingebaut ist. 

Die vorliegende Erfindung schafft eine Kraftstoffein- 
spritzvorrichtung, mit 

einer Zufuhrleitung mit einer elektrischen Signalleitung und 
55 einem Verbinder, wobei der Verbinder an einem Ende der 
elektrischen Signalleitung angeordnet ist; 
einem Injektor mit einer Achse, einem O-Ring und einem 
InjektorseitenanschluB, der an der Zuffihrleitung befestigt 
ist, wobei der O-Ring eine Mitte hat und einen Spalt zwi- 
60 schen der Zufuhrleitung und dem Injektor abdichtet, und 
wobei der InjektorseitenanschluB elektrisch mit dem Verbin- 
der verbunden ist; 

einem Befestigungselement, um den InjektorseitenanschluB 
am Gleiten beziiglich des Verbinders in einer Richtung der 
65 Achse des Injektors zu hindem; und 

wobei das Befestigungselement eine Vielzahl von Befesti- 
gungspunkten hat, wobei die Vielzahl von Befestigungs- 
punkten auf einer Linie angeordnet sind, und wobei die Li- 
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nie durch die Mitte des 0-Rings geht und senkrecht zur 
Achse des Injektors ist. 

Bei der Kraftstoffeinspritzvorrichtung gleitet der Injek- 
torseitenanschluB nicht bezuglich des Verbinders in Rich- 
tung der Achse des Injektors. Wenn der Injektor bezuglich 
der Zufuhrleitung geneigt und an der Zufuhrleitung ange- 
bracht ist, dreht sich der Injektor um die Linie auf der die 
Vielzahl Befestigungspunkten positioniert ist. Dies bedeu- 
tet, daB der Injektor sich um die Mitte des O-Rings dreht und 
folglich die Beriihrflache zwischen dem O-Ring und der Zu- 
fiihrleitung wcniger abnimmt und cine Vermindcrung der 
Dichtwirkung fiir Kraftstoff zwischen der Zufuhrleitung und 
dem Injektor verhindert werden kann. 

Die vorliegende Erfindung schafft eine Kraftstoffein- 
spritzvorrichtung, mit 

ciner Zufuhrleitung rniteiner clektrischcn Signalleitung und 
cincm Verbindcr, wobci dcr Vcrbindcr an eincm Endc der 
elektrischen Signalleitung angeordnet ist; 
einem Injektor mit einer Achse, einem ORing und einem 
InjektorseitenanschluB, der an der Zufuhrleitung befestigt 
ist, wobei der O-Ring eine Mitte hat und einen Spalt zwi- 
schen dcr Zufuhrleitung und dem Injektor abdichtet, und 
wobei der InjektorseitenanschluB elektrisch mit dem Verbin- 
der verbunden ist; 

einem Befestigungselement, um zu verhindem, daB der In- 
jektorseitenanschluB bezuglich des Verbinders in einer 
Richtung dcr Achse des Injektors gleitet; und 
wobei das Befestigungselement eine Gleitflache zwischen 
der Zufuhrleitung und dem Injektor hat, wobei die Gleitfla- 
che spharisch ist und eine Mitte hat, und wobei die Mitte der 
Gleitflache mit der Mitte des O-Rings ubereinstimmt. 

Bei der Kraftstoffeinspritzvorrichtung gleitet dcr Injek- 
torseitenanschluB nicht bezuglich des Verbinders in Rich- 
tung der Achse des Injektors. Wenn der Injektor bezuglich 
der Zufuhrleitung geneigt ist und an der Zufuhrleitung befe- 
stigt ist, gleitet das Befestigungselement langs der sphari- 
schen Gleitflache, wobei die Mitte der Gleitflache mit der 
Mitte des O-Rings ubereinstimmt. Dies bedeutet, daB der In- 
jektor sich um die Mitte des O-Rings dreht und folglich die 
Kontaktflache zwischen dem O-Ring und der Zufuhrleitung 
weniger abnimmt, und daB eine Verminderung der Abdicht- 
wirkung von Kraftstoff zwischen der Zufuhrleitung und 
dem Injektor verhindert werden kann. 

Die vorliegende Erfindung schafft eine Kraftstoffein- 
spritzvorrichtung, mit 

einer Zufuhrleitung mit einer elektrischen Signalleitung und 
einem Verbinder, wobei der Verbinder an einem Ende der 
elektrischen Signalleitung angeordnet ist; 
einem Injektor mit einer Achse, eincm O-Ring und einem 
InjektorseitenanschluB, der an der Zufuhrleitung befestigt 
ist, wobei der O-Ring eine Mitte hat und einen Spalt zwi- 
schen der Zufuhrleitung und dem Injektor abdichtet, und 
wobei der InjektorseitenanschluB elektrisch mit dem Verbin- 
der verbunden ist; 

einem Befestigungselement, um zu verhindem, daB der In- 
jektorseitenanschluB bezuglich des Verbinders in einer 
Richtung der Achse des Injektors gleitet; und 
wobei das Befestigungselement auf der Mitte des O-Rings 
positioniert ist. 

Bei der Kraftstoffeinspritzvorrichtung gleitet der Injek- 
torseitenanschluB nicht bezuglich des Verbinders in der 
Richtung der Achse des Injektors. Wenn der Injektor bezug- 
lich der Zufuhrleitung geneigt ist und an der Zufuhrleitung 
befestigt ist, dreht sich der Injektor um das BefesLigungsele- 
ment bezuglich der Zufuhrleitung. Dies bedeutet, daB der 
Injektor um die Mitte des O-Rings dreht und folglich die Be- 
riihrflache zwischen dem O-Ring und der Zufuhrleitung we- 
niger abnimmt und eine Abnahme der Abdichtungswirkung 


4 

von Kraftstoff zwischen der Zufuhrleitung und dem Injektor 
verhindert werden kann. 

Die vorliegende Erfindung schafft eine Kraftstoffein- 
spritzvorrichtung, mit 

5 einer Zufuhrleitung mit einer elektrischen Signalleitung und 
einem Verbinder, wobei der Verbinder an einem Ende der 
elektrischen Signalleitung angeordnet ist; 
einem Injektor mit einer Achse, einem O-Ring und einem 
InjektorseitenanschluB, der an der Zufuhrleitung befestigt 
to ist, wobei der O-Ring eine Mitte hat und einen Spalt zwi- 
schen dcr Zufuhrleitung und dem Injektor abdichtet, und 
wobei der InjektorseitenanschluB elektrisch mit dem Verbin- 
der verbunden ist; 

einem Befestigungselement, um zu verhindem, daB der In- 
15 jektorseitenanschluB bezuglich des Verbinders in einer 
Richtung dcr Achse des Injektors gleitet; und 
wobei die Zufuhrleitung cine Dichtflache zwischen dcr Zu- 
fuhrleitung und dem O-Ring hat, wobei die Dichtflache 
spharisch ist und eine Mitte hat, und wobei die Mitte der 
20 Dichtflache der Mitte des O-Rings entspricht. 

Bei der Kraftstoffeinspritzvorrichtung gleitet der Injek- 
torseitenanschluB nicht bezuglich des Verbinders in der 
Richtung der Achse des Injektors. Wenn der Injektor bezug- 
lich der Zufuhrleitung geneigt ist und an der Zufuhrleitung 
25 befestigt ist, gleitet der O-Ring langs der spharischen Dicht- 
flache, wobei die Mitte der Dichtflache mit der Mitte dem O- 
Rings ubereinstimmt. Dies bedeutet, daB der Injektor um die 
Mitte des O-Rings dreht und folglich die Kontaktflache zwi- 
schen dem O-Ring und der Zufuhrleitung weniger abnimmt, 
30 und daB eine Abnahme der Dichtwirkung fur Kraftstoff zwi- 
schen der Zufuhrleitung und dem Injektor verhindert wer- 
den kann. 

Die vorliegende Erfindung schafft cine Kraftstoffein- 
spritzvorrichtung, mit 

35 einer Zufuhrleitung mit einer elektrischen Signalleitung und 
einem Verbinder, wobei der Verbinder an einem Ende der 
elektrischen Signalleitung angeordnet ist; 
einem Injektor mit einer Achse, einem O-Ring und einem 
InjektorseitenanschluB, der an der Zufuhrleitung befestigt 
40 ist, wobei der O-Ring eine Mitte hat und einen Spalt zwi- 
schen der Zufuhrleitung und dem Injektor abdichtet, und 
wobei der InjektorseitenanschluB elektrisch mit dem Verbin- 
der verbunden ist; 

einem Befestigungselement, um zu verhindem, daB der In- 
45 jektorseitenanschluB bezuglich des Verbinders in einer 
Richtung der Achse des Injektors gleitet; und 
wobei der Injektor eine O-Ringnut und einen benachbarten 
Abschnitt hat, wobei der O-Ring in der O-Ringnut ange- 
bracht ist, wobei dcr bcnachbarte Abschnitt sich an die O- 
50 Ringnut anschlieBt und einen Fuhrungsabschnitt hat, wobei 
der Fuhrungsabschnitt spharisch ist und eine Mitte hat, und 
wobei die Mitte des Fuhrungsabschnitts der Mitte des O- 
Rings entspricht. 

Bei diescr Kraftstoffeinspritzvorrichtung wird, wenn der 
55 Injektor bezuglich der Zufuhrleitung geneigt ist und an der 
Zufuhrleitung angebracht ist, durch den Fuhrungsabschnitt 
verhindert, daB der O-Ring gedruckt oder verspannt wird. 
Dies bedeutet, daB der Injektor sanft um die Mitte des O- 
Rings drehen kann und folglich die Kontaktflache zwischen 
60 dem O-Ring und der Zufuhrleitung weniger abnimmt, und 
daB eine Abnahme der Dichtwirkung fiir Kraftstoff zwi- 
schen der Zufuhrleitung und dem Injektor verhindert wer- 
den kann. 

Die vorliegende Erfindung schafft eine Kraftstoffein- 
65 spritzvorrichtung, mit 

einer Zufuhrleitung mit einer elektrischen Signalleitung und 
einem Verbinder, wobei der Verbinder an einem Ende der 
elektrischen Signalleitung angeordnet ist; 
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einem Injektor mit einer Achse, einem O-Ring und einem Fig. 8 eine vergroBerte Schnittansicht der Zufuhrleitung 
InjektorseitenanschluB, der an der Zufuhrleitung angebracht und des Injektors des dritten Ausfuhrungsbeipiels, wobei 
ist, wobei der ORing eine Mitte hat und einen Spalt zwi- der Injektor bezfiglich der Zufuhrleitung geneigt ist; 
schen der Zufuhrleitung und dem Injektor abdichtet, und Fig. 9 eine vergroBerte Teilschnittansicht einer Zufuhrlei- 
wobei der InjektorseitenanschluB elektrisch mit dem Verbin- 5 tung und eines Injektors um einen O-Ring eines vierten Aus- 
der verbunden ist; fuhrungsbeispiels der vorliegenden Erfindung; 

einem Motorseitenteil, wobei die Zufuhrleitung und der In- Fig. 10 eine Draufsicht des Injektors, eines Vorsprung- 

jektor an dem Motorseitenteil befestigt sind; sabschnitts eines Befestigungshakens und eines Rfick- 

einer Verbinderwasserabdichtung, um das Eindringen von sprungabschnitts eines Befestigungshakens, in einer Rich- 

Wasser in den Verbinder zu verhindem, wobei die Verbin- 10 tung C in Fig. 9 gesehen; 

dcrwasscrabdichtung zwischen der Zufuhrleitung und dem Fig. 11 eine vergroBerte Teilschnittansicht einer Zufiihr- 

Injektor vorgesehen ist; lei tung und eines Injektors um einen O-Ring eines ftinften 

einem Befestigungselement, um zu verhindem, daB der In- Ausfuhrungsbeispiels der vorliegenden Erfindung; 
jektorseitenanschluB bezuglich des Verbinders in Richtung Fig. 12 eine vergroBerte Teilschnittansicht einer Zufuhr- 

der Achse des Injektors gleitet; 15 leitung und eines Injektors um einen O-Ring eines sechsten 

wobei das Befestigungselement cine Kontaktflachc und cine Ausfuhrungsbeispiels der vorliegenden Erfindung; 
Stfitzflachc hat, wobei die Kontaktflachc cin Abschnitt des Fig. 13 eine vergroBerte Teilschnittansicht einer Zufiihr- 
Injektors ist und die Stfitzflache ein Abschnitt des Motorsei- leitung, eines Injektors und eines EinlaBkrfimmers eines 

tenteils ist und die Kontaktflache beruhrt; und siebten Ausfuhrungsbeispiels der vorliegenden Erfindung; 

wobei die Neigung des Injektors bezuglich der Zuffihrlei- 20 Fig. 14 eine vergroBerte Schnittansicht einer Zufuhrlei- 
tung in einer Durchmesserrichtung nur durch die Verbinder- tung, eines Injektors und eines EinlaBkrummers eines ach- 

wasscrabdichtung und den O-Ring begrenzt ist. ten Ausfuhrungsbeispiels dcr vorliegenden Erfindung, ahn- 

In dieser Kraftstoffeinspritzvorrichtung gleitet der Injek- lich Fig. 13; 
torseitenanschluB nicht bezuglich des Verbinders in Rich- Fig. 15 eine vergroBerte Teilschnittansicht einer Zuffihr- 

tung der Achse des Injektors. Wenn der Injektor bezuglich 25 leitung und eines Injektors einer herkommlichen Kraftstof- 
der Zufuhrleitung geneigt ist und an der Zufuhrleitung ange- feinspritzvorrichtung; 

bracht ist, drehl sich der Injektor urn die Mitte des O-Rings Fig. 16 eine vergroBerte Teilschnittansicht ahnlich Fig. 

und folglich nimmt die Beriihrflache zwischen dem O-Ring 15, wobei der Injektor bezuglich einer Achse des Injektorbe- 
und der Zufuhrleitung weniger ab und eine Abnahme der festigungslochs geneigt ist und in dem Injektorbefestigungs- 
Dichtwirkung fur Kraftstoff zwischen der Zufuhrleitung und 30 loch angebracht ist. 
dem Injektor kann verhindert werden. 

Vorzugswcise ist das Befestigungselement mit der Ver- Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrungsbeispiele 

bindcrwasscrabdichtung verschcn, wobei die Verbinderwas- 
serabdichtung an einer Grenze zwischen dem Injektor, der Fig. 1 zeigt eine schematische Ansicht eines Kraftstof- 

Zufuhrleitung und dem Motorseitenteil positioniert ist. 35 feinspritzsystems, das mit einer Kraftstoffeinspritzvorrich- 
Folglich kann die Verbinderwasserabdichtung einen Spalt tung gemaB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
zwischen dem Injektor und der Zufuhrleitung abdichten und genden Erfindung versehen ist. In Fig. 1 bezeichnet ein Be- 
kann zudem einen Spalt zwischen dcr Zufuhrleitung und zugszeichen 1 die Kraftstoffeinspritzvorrichtung. Ein Be- 
dem Motorseitenteil abdichten. zugszeichen 2 bezeichnet einen Kraftstofftank. Ein Bezugs- 

40 zeichen 3 bezeichnet eine Kraftstoffpumpe. Bezugszeichen 
Kurzbeschreibung der Zeichnungen 4 bezeichnet einen Kraftstoffilter. Bezugszeichen 5 bezeich- 

net eine Kraftstoffversorgungsleitung. Ein Bezugszeichen 6 
Die vorgenannte Aufgabe, andere Ziele, Merkmale und bezeichnet einen Pulsationsdampfer. Ein Bezugszeichen 7 
Vorteile der vorliegenden Erfindung werden aus der nach- bezeichnet eine Zufuhrleitung. Bezugszeichen 8 bezeichnet 
folgenden Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrungsbei- 45 einen Injektor. Bezugszeichen 10 bezeichnet einen EinlaB- 
spiele unter Bezugnahme der beigefugten Zeichnungen krummer. Bezugszeichen 11 bezeichnet einen Druckaus- 
deutlich. Es zeigen: gleichsbehalter Bezugszeichen 12 bezeichnet eine Ruck- 

Fig. 1 cine schematische Ansicht eines Kraftstoffein- stromlcitung und Bezugszeichen 13 bezeichnet eine Druck- 
spritzsystems mit einer Kraftstoffeinspritzvorrichtung gc- zufuhrleitung. Bezugszeichen 14 bezeichnet einen Druck- 
maB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Er- 50 regler. 

findung; In dem Kraftstofftank 2 aufbewahrter Kraftstoff wird 

Fig. 2 eine vergroBerte Teilschnittansicht der Kraftstof- durch die Kraftstoffpumpe 3 bedruckt und der Krafts toffein- 
feinspritzvorrichtung des ersten Ausfuhrungsbeispiels in spritzvorrichtung 1 fiber den Kraftstoffilter 4, die Kraftstoff- 
Fig. 1; versorgungslcitung 5 und den Pulsationsdampfer 6 zuge- 

Fig. 3 eine vergroBerte Teilschnittansicht einer Zuffihrlei- 55 ffihrt. Der Kraftstoffilter 4 entfemt in dem Kraftstoff enthal- 
tung und eines Injektors langs einer Schnittlinie III-III in tenen Staub. Der Pulsationsdampfer 6 vergleichmaBigt die 
Fig. 2; Pulsationen des Kraftstoff drucks, wobei die Pulsation in der 

Fig. 4 eine Seitenansicht der Zufuhrleitung und des Injek- Kraftstoffversorgungsleitung 5 auftritt. 
tors in einer Richtung B in Fig. 3 gesehen; Wic zuvor crlautcrt wurde, hat die Kraftstoffeinspritzvor- 

Fig. 5 eine vergroBerte Teilschnittansicht einer Zufuhrlei- 60 richtung 1 die Zufuhrleitung 7 und die Mehrzahl von Injek- 
tung und eines Injektors eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels toren 8. (Die Anzahl der Injektoren ist 4 in diesem Ausfuh- 
der Erfindung, ahnlich Fig, 3; rungsbeispiel.) Die Kraftstoffversorgungsleitung 5 ist mit 

Fig. 6 eine vergroBerte Teilschnittansicht der Zuffihrlei- der Zufuhrleitung 7 verbunden. Der Kraftstoff, der bedruckt 
tung und des Injektors des zweiten Ausfuhrungsbeispiels, und gefordert wird, wird in einen Kraftstoffpfad eingefuhrt, 
wobei der Injektor bezfiglich der Zufuhrleitung geneigt ist; 65 der in der Zuffihrleitung 7 ausgebildet ist. 

Fig. 7 eine veigroBerte Teilschnittansicht einer Zufuhrlei- Der Injektor 8 ist an der Zufuhrleitung 7 befestigt und off- 
tung und eines Injektors gemaB einem dritten Ausffihrungs- net oder schlieBt ein Ventil auf der Basis eines elektrischen 
beispiel der vorliegenden Erfindung, ahnlich Fig. 3; Kraftstoffeinspritzsignals, das von einem Mikrocomputer 
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ubertragen wird, um den Kraftstoff in den EinlaBkriimmer 
10 einzuspritzen. Der EinlaBkriimmer 10 ist mit dem Druck- 
ausgleichsbehalter 11 verbunden, der die Pulsationen in der 
Ansaugluft verminderl. Der eingespritzte Kraftstoff wird 
mit von dem Druckausgleichsbehalter 11 zugefuhrter Luft 
vermischt und in die Brennkammem gesaugt, 

Der Druckregler 14 ist mit der Zufiihrleitung 7 verbun- 
den. Der Druck im EinlaBkriimmer 10 wird dem Druckreg- 
ler 14 iiber die Druckzufiihrleitung 13 zugefiihrt, die mit 
dem Druckausgleichsbehalter 11 verbunden ist. Der Druck- 
regler 14 regelt den Kraftstoffdruck in dem Kraftstoffpfad, 
so daB das Verhaltnis des Kraftstoffdrucks im Kraftstoffpfad 
zum Druck im EinlaBkriimmer 10 konstant ist. Der Druck- 
regler 14 leitet Kraftstoff, der nicht von den Injektoren 8 ein- 
gespritzt wurde, in die Ruckstromleitung 12, um den Kraft- 
stoff in den Kraftstofftank 2 zuriickzufiihren. 

Fig. 2 zeigt cine vcrgroBcrtc Teilschnittansicht der Kraft- 
stoffeinspritzvorrichtung des ersten Ausflihrungsbeispiels in 
Fig. 1. Wie in Fig. 2 gezeigt ist, hat die Kraftstoffeinspritz- 
vorrichtung 1 die Zufiihrleitung 7 und die vier Injektoren 8. 
Ein Bezugszeichen 20 bezeichnet eine elektrische Signallei- 
tung. Ein Bezugszeichen 22 bezeichnet cincn integrierten 
Verbinder. Die Zufiihrleitung ist eine integrierte Zufuhrlei- 
tung, die aus Kunstharzmaterial geformt ist und die elektri- 
sche Signalleitung 20 und den integrierten Verbinder 22 auf- 
weist. Die elektrische Signalleitung 20 ubertragt ein elektri- 
schcs Signal zum Antrieb des Injektors 8 und ist in der Zu- 
fiihrleitung 7 aufgenommen, w&hrend die Zufiihrleitung 7 
geformt wird. Ein Ende der elektrischen Signalleitung 20 ist 
mit dem integrierten Verbinder 22 verbunden, und das an- 
dere Ende der elektrischen Signalleitung 20 ist mit einem 
nachfolgend beschriebcnen Verbinder verbunden. 

Fig. 3 zeigt cine vcrgroBcrtc Teilschnittansicht der Zu- 
fiihrleitung und des Injektors langs der Linie III-HI in Fig. 2. 
In Fig. 3 bezeichnet ein Bezugszeichen 32 einen Zuflihrlei- 
tungsseitenanschluB. Ein Bezugszeichen 34 bezeichnet den 
Verbinder, der aus leitfahigem Metall gemacht ist, das eine 
Federcigenschaft hat. Ein Bezugszeichen 36 bezeichnet ein 
Injektorbefestigungsloch, das in der Zufiihrleitung 7 vorge- 
sehen ist. Ein Bezugszeichen 8 bezeichnet eine Befesti- 
gungshakennut. Ein Bezugszeichen 52 bezeichnet einen O- 
Ring. Ein Bezugszeichen 54 bezeichnet einen Injektorsei- 
tenanschluB. Ein Bezugszeichen 56 bezeichnet einen Befe- 
stigungshaken zum Eingriff in die Befestigungshakennut 
38. Ein Bezugszeichen 58 bezeichnet einen Isolator. Ein Be- 
zugszeichen 72 bezeichnet ein Injektoreinflihrloch, das in 
dem EinlaBkriimmer 10 vorgesehen ist. 

DcrZufuhrleitungsseitcnanschluB 32 erstrekt sich von der 
in Fig. 2 gczcigtcn elektrischen Signalleitung 20 und iiber- 
tragt ein elektrisches Signal zum Antrieb des Injektors 8. 
Das elektrische Signal wird von der elektrischen Signallei- 
tung 20 iiber den ZufuhrleitungsseitenanschluB 32, den Ver- 
binder 34 und den InjektorseitenanschluB 54 zu dem Injek- 
tor 8 ubertragen. Wenn der Injeklor 8 an der Zufiihrleitung 7 
befestigt ist, ist der Injektor 8 in dem Injektorbefestigungs- 
loch 36 angebracht. Zu dieser Zeit ist der Injektorseitenan- 
schluB 54 elektrisch mit dem Verbinder 34 verbunden. Der 
O-Ring 52 ist zwischen dem Injektorbefestigungsloch 36 
und dem Injektor 8 angcordnct und dichtet einen Spalt zwi- 
schen dem Injektorbefestigungsloch 36 und dem Injektor 8 
ab. Der Isolator 58 ist zwischen dem Injektoreinflihrloch 72 
und dem Injektor 8 angeordnet und dichtet einen Spalt zwi- 
schen dem Injektoreinflihrloch 72 und dem Injektor 8 ab. 

Wahrend Kraftstoff eingespritzt wird, wird der Injektor 8 
durch Kraftstoffdruck nach unten gedriickt. Jedoch ist der 
Injektor 8 daran gehindert, sich beziiglich der Zufiihrleitung 
7 in Richtung der Achse des Injektors zu bewegen, weil un- 
tere Flachen des Befestigungshakens 56 untere Flachen der 
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Befestigungshakennuten 38 beriihren. Folglich ist das Glei- 
ten eines elektrischen Kontaktpunkts zwischen dem Verbin- 
der 34 und dem InjektorseitenanschluB 54 verhindert und 
die Zunahme eines elektrischen Widerstands, die durch Ab- 
5 nutzung des elektrischen Kontaktpunkts hervorgerufen 
wird, wird verhindert. 

Femer beriihren, wie in Fig. 3 gezeigt ist, die unteren Fla- 
chen der Befestigungshaken 56 untere Flachen der Befesti- 
gungshakennuten 38 an zwei Punkten. Befestigungspunkte, 
in denen die Befestigungshaken 56 die Befestigungshaken- 
nuten 38 beriihren, sind auf einer Linie L angeordnet, wobei 
die Linie L durch eine Mitte P eines AuBendurchmessers des 
O- Rings 52 geht und senkrecht zur Achse des Injektors 8 ist. 
Folglich kann der Injektor 8 sich beziiglich der Zufuhrlei- 
tung 7 um die Linie L vorwarts und riickwarts (Fig. 3 ) dre- 
hen, d. h. um die Mitte P dcs O-Rings 52. Fig. 4 zeigt eine 
Seitcnansicht der Zufiihrleitung und des Injektors in einer 
Richtung B in Fig. 3 gesehen. GemaB Fig. 4 kann der Injek- 
tor 8 beziiglich der Zufiihrleitung 7 um die Mitte P des O- 
Rings drehen. 

Wenn die Teilung oder der Abstand der Injektorbefesti- 
gungslochcr 36 und die Teilung bzw. der Abstand der Injek- 
toreinfiihrlocher 72 nicht gleich sind oder wenn eine Achse 
des Injektorbefestigungslochs 36 beziiglich einer Achse des 
Injektoreinfiihrlochs 72 geneigt ist, auch wenn die Teilung 
der Injektorbefestigungslocher36 und die Teilung der Injek- 
toreinfuhrlocher 72 gleich sind, wird der Injektor 8 beziig- 
lich der Achse des Injektorbefestigungslochs 36 geneigt 
(vorwarts und riickwarts in Fig. 3 oder rechts und links in 
Fig. 4) und ist in dem Injektorbefestigungsloch 36 ange- 
bracht. Weil jedoch der Injektor 8 um die Linie L dreht, d. h. 
um die Mitte P des O-Rings, wird der O-Ring daran gehin- 
dert, verspannt zu werden und eine Kontaktflache zwischen 
dem O-Ring 52 und dem Injektorbefestigungsloch 36 nimmt 
weniger ab. Dies bedeutet, daB eine Abnahme in der Dicht- 
wirkung fur Kraftstoff zwischen der Zufiihrleitung 7 und 
dem Injektor 8 verhindert werden kann. 

Fig. 5 zeigt cine vergroBerte Teilschnittansicht einer Zu- 
fiihrleitung und eines Injektors gemaB einem zweiten Aus- 
fiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung, ahnlich Fig. 
3 . In Fig. 5 bezeichnet ein Bezugszeichen 207 die Zufuhrlei- 
tung. Ein Bezugszeichen 208 bezeichnet den Injektor. Ein 
Bezugszeichen 238 bezeichnet eine Befestigungshaken- 
gleitflache. Ein Bezugszeichen 256 bezeichnet einen Befe- 
stigungshaken, der langs der Befestigungshakengleitflache 
238 gleitet. Teile, die die gleichen sind, wie die Teile in dem 
ersten Ausfiihrungsbeispiel, sind mit Bezugszeichen be- 
zeichnet, die gleich denen des ersten Ausfiihrungsbeispiel 
sind und werden nachfolgend nicht erlautcrt. 

Wahrend Kraftstoff eingespritzt wird, wird der Injektor 
208 durch Kraftstoffdruck nach unten gedriickt. Jedoch ist 
der Injektor 208 an einer Bewegung beziiglich der Zuftihr- 
leitung 207 in Richtung einer Achse des Injektors gehindert, 
weil die unteren Flachen der Befestigungshaken 256 die Be- 
festigungshakengleitflachen 238 beriihren. Folglich ist das 
Gleiten eines elektrischen Kontaktpunkts zwischen dem 
Verbinder 34 und dem InjektorseitenanschluB 54 verhindert 
und ein Anstieg des elektrischen Widerstands, der durch den 
Abrieb dcs elektrischen Kontaktpunkts hervorgerufen ist, 
wird verhindert. 

Femer sind, wie mit einer strichpunktierten Linie in Fig. 5 
gezeigt ist, die Befestigungshakengleitflachen 238 spharisch 
und haben eine Mitte, wobei die Mitte der Befestigungsha- 
kengleitflachen mit der Mitte P des O-Rings 52 iiberein- 
stimmt. Die Befestigungshaken 256 gleiten langs der Befe- 
stigungshakengleitflache 238. Folglich kann sich der Injek- 
tor 208 beziiglich der Zufiihrleitung 207 um die Mitte P des 
O-Rings 52 drehen. Fig. 6 zeigt eine vergroBerte Teilschnitt- 
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ansicht der Zuftihrleitung und des Injektors des zweiten 
Ausfuhrungsbeispiels, wobei der Injektor 208 um die Mitte 
P gedreht ist, d. h. der Injektor 208 ist bezuglich der Zufiihr- 
leitung 207 geneigt. 

Wenn die Teilung Oder der Abstand der Injektorbefesti- 
gungslocher 36 und die Teilung Oder der Abstand der Injek- 
toreinfuhrlocher 72 nicht gleich sind, oder wenn eine Achse 
des Injektorbefestigungslochs 36 bezuglich einer Achse des 
Injektoreinflihrlochs 72 geneigt ist, auch wenn die Teilung 
der Injektorbefestigungslocher 36 und die Teilung der Injek- 
toreinfiihrlochcr 72 gleich sind, ist der Injektor 208 bezug- 
lich der Achse des Injektorbefestigungslochs 36 geneigt und 
in dem Injektorbefestigungsloch 36 angebracht. Weil jedoch 
der Injektor 208 sich um die Mitte P des 0-Rings dreht, ist 
der O-Ring 52 daran gehindert, verspannt zu werden und die 
Bcruhrflache zwischen dem O-Ring 52 und dein Injcktorbc- 
fcstigungsloch 36 nimmt weniger ab. Dies bedeutet, daB 
eine Abnahme der Dichtwirkung fiir Kraftstoff zwischen der 
Zuftihrleitung 207 und dem Injektor 208 verhindert werden 
kann. 

Fig. 7 zeigt eine vergroBerte Teilschnittansicht einer Zu- 
fiihrlcitung und cines Injektors gemaB einem dritten Aus- 
fiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung, ahnlich Fig. 
3. In Fig. 7 bezeichnet ein Bezugszeichen 307 die Zuftihrlei- 
tung. Ein Bezugszeichen 308 bezeichnet den Injektor. Ein 
Bezugszeichen 338 bezeichnet eine Befestigungshaken- 
gleitflachc, die spharisch ist und cine Mitte hat, wobei die 
Mitte der Befestigungshakengleitflache der Mitte P des O- 
Rings 52 entspricht. Ein Bezugszeichen 356 bezeichnet ei- 
nen Befestigungshaken, der die Befestigungshakengleitfla- 
che 338 hat. Ein Bezugszeichen 340 bezeichnet eine Befe- 
stigungshakennut Teile, die die gleichcn sind, wie die Teilc 
in dem ersten Ausfuhrungsbcispiel, sind mit Bezugszeichen 
bezeichnet, die die gleichen sind, wie die Bezugszeichen in 
dem ersten Ausftihrungsbeispiel, und werden nachfolgend 
nicht erlautert. 

Wahrend Kraftstoff eingespritzt wird, wird der Injektor 
308 durch Kraftstoffdruck nach unten gedriickt. Jcdoch ist 
der Injektor 308 gehindert, sich bezuglich der Zuftihrleitung 

307 in Richtung einer Achse des Injektors zu bewegen, weil 
die Befestigungshakengleitflachen 338 der Befestigungsha- 
ken 356 untere Flachen der Befestigungshakennuten 340 be- 
riihren. Dadurch wird das Gleiten eines elektrischen Kon- 
taktpunkts zwischen dem Verbinder 34 und dem Injektorsei- 
tenanschluB 54 verhindert, und eine Zunahme des elektri- 
schen Widerstands, die durch den Abrieb des elektrischen 
Kontaktpunkts hervorgerufen wird, wird verhindert. 

Femcr sind, wie in Fig. 7 gczeigt und oben erlautert, die 
Befestigungshakengleitflachen 338 spharisch und haben die 
Mitte, wobei die Mitte der Befestigungshakengleitflachen 
der Mitte P des O- Rings 52 entspricht. Femer sind die Befe- 
stigungshaken 356 durch die unteren Flachen der Befesti- 
gungshakennuten 340 an zwei Punkten gehalten, wobei die 
Befestigungshakengleitflachen 338 die unteren Flachen der 
Befestigungshakennuten 340 beriihren. Wenn der Injektor 

308 bezuglich der Zuftihrleitung 307 dreht, drehen die Befe- 
stigungshaken 356, wahrend die unteren Flachen der Befe- 
stigungshakennuten 340 die Befestigungshakengleitflachen 
356 an zwei Punkten beriihren. Folglich kann der Injektor 
308 bezuglich der Zuftihrleitung 307 um die Mitte P des O- 
Rings 52 drehen. Fig. 8 zeigt eine vergroBerte Teilschnittan- 
sicht der Zuftihrleitung und des Injektors eines dritten Aus- 
fuhrungsbeispiels, wobei der Injektor 308 um die Mitte P 
gedreht ist, d. h. der Injektor 308 ist bezuglich der Zuftihrlei- 
tung 307 geneigt. 

Wenn die Teilung oder der Abstand der Injektorbefesti- 
gungslocher 36 und die Teilung oder der Abstand der Injek- 
toreinfiihrldcher 72 nicht gleich sind, oder wenn eine Achse 
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des Injektorbefestigungslochs 36 bezuglich einer Achse des 
Injektoreinflihrlochs 72 geneigt ist, auch wenn die Teilung 
oder der Abstand der Injektorbefestigungslocher 36 und die 
Teilung der Injektoreinfuhrlocher 72 gleich sind, ist der In- 
5 jektor 308 bezuglich der Achse des Injektorbefestigungs- 
lochs 36 geneigt und in dem Injektorbefestigungsloch 36 an- 
gebracht. Weil jedoch der Injektor 308 um die Mitte P des 
O-Rings dreht, wird der O-Ring 52 am Verspannen gehin- 
dert und die Beriihrflache zwischen dem O-Ring 52 und dem 
io Injektorbefestigungsloch 36 nimmt weniger ab. Dies bedeu- 
tet, daB eine Abnahme der Wirksamkeit der Dichtung fur 
Kraftstoff zwischen der Zuftihrleitung 307 und dem Injektor 
308 verhindert werden kann. Femer wird, wenn der Abstand 
zwischen dem Befestigungshaken 356 und dem EinlaB- 
15 kriimmer 10 kleiner ist als der Abstand zwischen dem O- 
Ring 52 und dem EinlaBkrummer 10, die Lange des Injek- 
tors 308 vermindert. 

Fig. 9 zeigt eine vergroBerte Teilschnittansicht einer Zu- 
fuhrleitung und eines Injektors um einen O-Ring eines vier- 
20 ten Ausfuhrungsbeispiels gemafi der vorliegenden Erfin- 
dung. In Fig. 9 bezeichnet ein Bezugszeichen 407 die Zu- 
ftihrleitung. Ein Bezugszeichen 408 bezeichnet den Injektor. 
Ein Bezugszeichen 446 bezeichnet einen Vorsprungsab- 
schnitt eines Befestigungshakens, der einstiickig in der Zu- 
25 ftihrleitung 407 ausgeformt ist. Ein Bezugszeichen 448 be- 
zeichnet einen Rticksprungabschnitt eines Befestigungsha- 
kens, der in den Injektor 407 eingepreflt ist, um den Vor- 
sprungsabschnitt des Befestigungshakens 446 aufzuneh- 
men. Teile, die die gleichen Teile sind, wie im ersten Aus- 
30 fuhrungsbeispiel, sind mit Bezugszeichen bezeichnet, die 
die gleichen sind wie die Bezugszeichen im ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel und werden nachfolgend nicht erlautert. 

Wahrend Kraftstoff eingespritzt wird, wird der Injektor 
408 durch Kraftstoffdruck nach unten gedriickt. Jedoch ist 
35 der Injektor 408 daran gehindert, sich bezuglich der Zufiihr- 
leitung 407 in Richtung einer Achse des Injektors zu bewe- 
gen, weil eine obere Flache des Vorsprungsabschnitts des 
Befestigungshakens 446 cine untere Flache des Riick- 
sprungabschnitts des Befestigungshakens 448 beriihrt. Folg- 
40 lich ist das Gleiten eines elektrischen Kontaktpunkts zwi- 
schen dem Verbinder 34 und dem InjektorseitenanschluB 54 
verhindert und die Zunahme des elektrischen Widerstands, 
die durch den Abrieb des elektrischen Kontaktpunkts her- 
vorgerufen wird, ist verhindert. 

45 Femer ist, wie in Fig. 9 gezeigt ist, eine Spitze des Vor- 
sprungsabschnitts des Befestigungshakens 446 spharisch 
und hat eine Mitte, wobei die Mitte des V)rsprungsab- 
schnitts des Befestigungshakens mit dcr Mitte P des O- 
Rings 52 ubereinstimmt. Folglich kann der Injektor 408 be- 
50 ziiglich der Zuftihrleitung 407 um die Mitte P des O-Rings 
52 drehen. Fig. 10 zeigt eine Draufsicht des Injektors, des 
Vorsprungsabschnitts des Befestigungshakens und des 
Rucksprungabschnitts des Befestigungshakens, in einer 
Richtung C in Fig. 9 gesehen. In Fig. 10 ist ein Spall 480 
55 zwischen einer AuBenwandung 450 des Rucksprungab- 
schnitts des Befestigungshakens 448 und einer inneren 
Wand 452 des Injektors 408 vorgesehen. Folglich kann aus 
der Zuftihrleitung 407 geforderter Kraftstoff den Spalt 480 
passieren und sich in den Injektor 408 bewegen. 

60 Wenn die Teilung oder der Abstand der Injektorbefesti- 
gungslocher 36 und die Teilung oder der Abstand der Injek- 
toreinfuhrlocher 72 nicht gleich sind oder wenn eine Achse 
des Injektorbefestigungslochs 36 bezuglich einer Achse des 
Injektoreinflihrlochs 72 geneigt ist, auch wenn die Teilung 
65 der Injektorbefestigungslocher 36 und die Teilung der Injek- 
toreinfuhrlocher 72 die gleiche ist, ist der Injektor 408 be- 
zuglich der Achse des Injektorbefestigungslochs 36 geneigt 
und ist in dem Injektorbefestigungsloch 36 angebracht. Weil 
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jedoch der Injektor 408 um die Mitte P des O- Rings dreht, 
wird der O-Ring daran gehindert, verspannt zu werden und 
die Beriihrflache zwischen dem O-Ring 52 und dem Injek- 
torbefestigungsloch 36 nimmt weniger ab. Dies bedeutet, 
daB eine Abnahme einer Dichtwirkung fiir Kraftstoff zwi- 5 
schen der Zufiihrleitung 407 und dem Injektor 408 verhin- 
dert werden kann. 

Fig. 1 1 zeigt eine vergroBerte Teilschnittansicht einer Zu- 
fiihrleitung und eines Injektors um einen O-Ring eines funf- 
ten Ausfiihrungsbeispiels der vorliegenden Erfindung. In 10 
Fig. 1 1 bczcichncL ein Bezugszeichen 507 die Zuluhrlei- 
tung. Ein Bezugszeichen 508 bezeichnet den Injektor. Ein 
Bezugszeichen 550 bezeichnet eine Dichtflache, die einen 
spharischen konkaven Abschnitt und eine Mitte hat, wobei 
die Mitte der Dichtflache mit der Mitte P des O-Rings fiber- 15 
cinstimint. Die Dichtflache 550 beriihrt den O-Ring 52. 
Teilc, die die glcichen sind, wic die Teilc im crstcn Ausfuh- 
rungsbeispiel, sind mit Bezugszeichen bezeichnet, die die 
gleichen sind, wie die Bezugszeichen im ersten Ausffih- 
rungsbeispiel, und werden nachfolgend nicht erlautert. 20 

Wahrend Kraftstoff eingespritzt wird, wird der Injektor 
508 durch Kraftstoffdruck nach untcn gedriickt. Weil jcdoch 
der Injektor 508 an einer Bewegung beziiglich der Zuftihr- 
leitung 507 in der Richtung der Achse des Injektors gehin- 
dert ist, ist das Gleiten eines elektrischen Kontaktpunkts 25 
zwischen dem Verbinder 34 und dem InjektorseitenanschluB 
54 verhindert und die Zunahme des elektrischen Wider- 
stands, die durch den Abrieb des elektrischen Kontakt- 
punkts hervorgerufen wird, ist verhindert. 

Wie ferner in Fig. 1 1 gezeigt und oben erlautert ist, hat die 30 
Dichtflache 550 den spharischen konkaven Abschnitt, des- 
sen Mitte mit der Mitte P dcs O-Rings fibercinstimmt. Folg- 
lich kann der O-Ring 52 langs dcr Dichtflache 550 gleiten 
und drehen und der Injektor 508 kann beziiglich der Zuffihr- 
leitung 507 um die Mitte P des O-Rings 52 drehen. 35 

Wenn die Teilung oder der Abstand der Injektorbefesti- 
gungslocher 36 und die Teilung oder der Abstand der Injek- 
toreinfiihrlochcr 72 nicht gleich sind oder wenn eine Achse 
des Injektorbefestigungslochs 36 beziiglich einer Achse des 
Injektoreinfuhrlochs 72 geneigt ist, auch wenn die Teilung 40 
der Injektorbefestigungslocher 36 und die Teilung der Injek- 
toreinfuhrlocher 72 gleich sind, ist der Injektor 508 bezfig- 
lich der Achse des Injektorbefestigungslochs 36 geneigt und 
in dem Injektorbefestigungsloch 36 angebracht. Wenn je- 
doch der Injektor 508 um die Mitte P des O-Rings dreht, ist 45 
der O-Ring 52 daran gehindert, verspannt zu werden und 
eine Beriihrflache zwischen dem O-Ring 52 und dem Injek- 
torbefcstigungsloch 36 nimmt weniger ab. Dies bedeutet, 
daB cine Abnahme dcr Dichtwirkung von Kraftstoff zwi- 
schen der Zufiihrleitung 507 und dem Injektor 508 vermie- 50 
den werden kann. 

Fig. 12 zeigt eine vergroBerte Teilschnittansicht einer Zu- 
fiihrleitung und eines Injektors um einen O-Ring eines sech- 
sten Ausfiihrungsbeispiels der vorliegenden Erfindung. In 
Fig. 12 bezeichnet ein Bezugszeichen 607 die Zufuhrlei- 55 
tung. Ein Bezugszeichen 608 bezeichnet den Injektor. Ein 
Bezugszeichen 652 bezeichnet eine O-Ringnut, in der der 
O-Ring 52 angebracht ist. Ein Bezugszeichen 654 bezeich- 
net einen spharischen Fiihrungsabschnitt, dcr cine Mitte hat, 
die mit der Mitte P des O-Rings 52 fibereinstimmt. Der Ffih- 60 
rungsabschnitt 654 hinder! den O-Ring 52 daran, verspannt 
zu werden. Ein Bezugszeichen 656 bezeichnet einen be- 
nachbarten Abschnitt, der an die O-Ringnut 652 angrenzt 
und den Fiihrungsabschnitt 654 aufweist. Tbile, die die glei- 
chen sind, wie Teile im ersten Ausfiihrungsbeispiel, sind mit 65 
Bezugszeichen bezeichnet, die die gleichen sind, wie die 
Bezugszeichen in dem ersten Ausfiihrungsbeispiel und wer- 
den nachfolgend nicht erlautert. 
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Wenn Kraftstoff eingespritzt wird, wird der Injektor 608 
durch Kraftstoffdruck nach unten gedriickt. Weil jedoch der 
Injektor 608 an einer Bewegung beziiglich der Zufiihrlei- 
tung 607 in der Richtung einer Achse des Injektors gehin- 
dert ist, wird das Gleiten eines elektrischen Kontaktpunkts 
zwischen dem Verbinder 34 und dem InjektorseitenanschluB 
54 verhindert und die Zunahme des elektrischen Wider- 
stands, die durch den Abrieb des elektrischen Kontakt- 
punkts hervorgerufen wird, wird verhindert. 

Ferner kann, wie in Fig. 12 gezeigt ist, der O-Ring 52 
langs einer Innenwand des Injektorbefestigungslochs 36 
gleiten und kann um die Mitte P des O-Rings 52 drehen. 
Folglich kann der Injektor 608 beziiglich der Zufiihrleitung 
607 um die Mitte P des O-Rings 52 drehen. Zudem hat, wie 
oben beschrieben wurde, der Injektor 608 den benachbarten 
Abschnitt 656, der an die O-Ringnut 652 angrenzt, wobei 
der bcnachbarte Abschnitt 656 den spharischen Ffihrungsab- 
schnitt 654 hat, dessen Mitte mit der Mitte P des O-Rings 52 
ubereinstimmt. Folglich verhindert der Fiihrungsabschnitt 
654, daB der O-Ring 52 verspannt wird, und der Injektor 608 
kann beziiglich der Zufiihrleitung 607 um die Mitte P des O- 
Rings 52 drehen. 

Wenn die Teilung oder der Abstand der Injektorbefesti- 
gungslocher 36 und die Teilung oder Abstand der Injektor- 
einfiihrlocher 72 nicht gleich sind oder wenn eine Achse des 
Injektorbefestigungslochs 36 beziiglich einer Achse des In- 
jektoreinfuhrlochs 72 geneigt ist, auch wenn die Teilung der 
Injektorbefestigungslocher 36 und die Teilung der Injektor- 
einfiihrldcher 72 die gleiche sind, ist der Injektor 608 bezfig- 
lich der Achse des Injektorbefestigungslochs 36 geneigt und 
in dem Injektorbefestigungsloch 36 angebracht. Weil jedoch 
der Injektor 608 um die Mitte P des O-Rings dreht, ist der O- 
Ring 52 daran gehindert, verspannt zu werden und eine Be- 
riihrflache zwischen dem O-Ring 52 und dem Injektorbefe- 
stigungsloch 36 nimmt weniger ab. Dies bedeutet, daB eine 
Abnahme der Dichtwirkung von Kraftstoff zwischen der 
Zufiihrleitung 607 und dem Injektor 608 verhindert werden 
kann. 

Fig. 13 zeigt eine vergroBerte Teilschnittansicht einer Zu- 
fuhrleitung, eines Injektors und eines EinlaBkriimmers eines 
siebten Ausfiihrungsbeispiels der vorliegenden Erfindung. 
In Fig. 13 bezeichnet ein Bezugszeichen 707 die Zuffihrlei- 
tung. Ein Bezugszeichen 708 bezeichnet den Injektor. Ein 
Bezugszeichen 710 bezeichnet den EinlaBkriimmer. Ein Be- 
zugszeichen 760 bezeichnet eine Kontaktflache, die an dem 
Injektor 708 vorgesehen ist. Ein Bezugszeichen 712 be- 
zeichnet eine Stiitzflache, die die Kontaktflache 708 beriihrt 
und an dem EinlaBkrfirnmcr 710 vorgesehen ist. Ein Be- 
zugszeichen 756 bezeichnet eine Verbinderwasserabdich- 
tung zur Vermeidung des Eindringens von Wasser in den 
Verbinder 34, wobei die Verbinderwasserabdichtung zwi- 
schen der Zufiihrleitung 707 und dem Injektor 708 ange- 
bracht ist. Ein Bezugszeichen 742 bezeichnet ein Dichtele- 
ment, das zwischen dcr Zufiihrleitung 707 und dem EinlaB- 
kriimmer 710 angebracht ist. Ein Bezugszeichen 80 bezeich- 
net einen Zylinderkopf. Wie in Fig. 13 gezeigt ist, ist die Zu- 
flihrleitung 707 mittels eines Sicherungselements unbeweg- 
lich an dem EinlaBkriimmer 710 befestigt. Teile, die die 
gleichen sind wie die Teilc in dem ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel, sind mit Bezugszeichen bezeichnet, die die gleichen 
sind, wie die Bezugszeichen in dem ersten Ausflihrungsbei- 
spiel, und werden nachfolgend nicht erlautert. 

Wahrend Kraftstoff eingespritzt wird, wird der Injektor 
708 durch Kraftsloffdruck in Fig. 13 nach links unten ge- 
driickt. Jedoch ist der Injektor 708 an der Bewegung bezfig- 
lich der Zufiihrleitung 707 in Richtung einer Achse des In- 
jektors gehindert, weil die Stiitzflache 712 an dem EinlaB- 
kriimmer 710 die Kontaktflache 760 des Injektors 708 be- 
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riihrt. Folglich ist das Gleiten eines elektrischen Kontakt- 
punkts zwischen dem Verbinder 34 und dem Injektorseiten- 
anschluB 54 verhindert und eine Zunahme des elektrischen 
Widerstands, die durch den Abrieb des elektrischen Kon- 
taktpunkts hervorgerufen ist, ist verhindert. 

Ferner ist wie in Fig. 13 gezeigt ist, eine Neigung des In- 
jektors 708 beziiglich der Zufiihrleitung 707 in einer Durch- 
messerrichtung durch zwei Punkte begrenzt, d. h. lediglich 
mittels des O-Rings 52 bzw. der Verbinderwasserabdichtung 
756, die zwischen der Zufiihrleitung 707 und dem Tnjektor 
708 angcbracht ist. 

Wenn der Injektor 708 beziiglich der Zufiihrleitung 707 in 
Durchmesserrichtung geneigt wird und an der Zufiihrleitung 

707 befestigt ist, dreht der Injektor 708 um die Mitte P des 
O-Rings 52. Folglich ist der O-Ring 52 daran gehindert, ver- 
spannt zu werden, und cine Kontaktfiache zwischen dem O- 
Ring 52 und dem Injcktorbcfestigungsloch 36 nimmt wcni- 
ger ab. Dies bedeutet, daB eine Abnahme der Dichtungswir- 
kung fur Kraftstoff zwischen der Zufiihrleitung 707 und 
dem Injektor 708 verhindert werden kann. 

Wie zuvor beschrieben wurde, ist die Neigung des Injek- 
tors 708 beziiglich der Zufiihrleitung 707 in Durchmcsscr- 
richtung lediglich durch die Zufiihrleitung 707 und den In- 
jektor 708 bestimmt. Folglich ist der Injektor 708 beziiglich 
der Zufiihrleitung 707 positioniert, unabhangig von der 
NaBgenauigkeit des Injektoreinfuhrlochs 72 in dem EinlaB- 
krummer 710. Weil femer cine unterc Spitze des Injektors 

708 den EinlaBkrummer 710 oder den Zylinderkopf 80 nicht 
beriihrt, nehmen hitzebedingte nachteilige Effekte ab. Weil 
der gesamte Injektor 708 mit der Zufiihrleitung 707 und dem 
EinlaBkrummer 710 abgedeckt ist, ist das Betriebsgerausch 
des Injektors 708 isoliert. Weil der Injektor 708 ferner durch 
die Kontaktfiache 760 dcs Injektors 708 und die Stiitzflache 
712 des EinlaBkriimmers 710 an einer Bewegung beziiglich 
der Zufiihrleitung 707 in Richtung einer Achse des Injektors 
gehindert ist, benotigt die Kraftstoffeinspritzvorrichtung 
dieses Ausfiihrungsbeispiels den in Fig. 15 gezeigten Befe- 
stigungshaken 126 nicht. 

Das Dichtelement 742 ist zwischen der Zufiihrleitung 707 
und dem EinlaBkrummer 710 angebracht, und folglich kann 
ein Spalt zwischen der Zufiihrleitung 707 und dem EinlaB- 
krummer 710 sicher abgedichtet werden. 

Fig. 14 zeigL eine vergroBerte Teilschnittansicht einer Zu- 
fiihrleitung, eines Injektors und eines EinlaBkriimmers eines 
achten Ausfiihrungsbeispiels der vorliegenden Erfindung, 
ahnlich Fig. 13. In Fig. 13 bezeichnet ein Bezugszeichen 

807 die Zufiihrleitung. Ein Bezugszeichen 808 bezeichnet 
den Tnjektor. Ein Bezugszeichen 710 bezeichnet den EinlaB- 
krummer. Ein Bezugszeichen 860 bezeichnet cine Kontakt- 
flache, die an dem Injektor 808 vorgesehen ist. Ein Bezugs- 
zeichen 812 bezeichnet eine Stiitzflache, die die Kontaktfla- 
che 808 beriihrt und an dem EinlaBkrummer 810 vorgesehen 
ist. Ein Bezugszeichen 856 bezeichnet eine Verbinderwas- 
scrabdichtung, zur Vcrhindcrung dcs Eindringens von Was- 
ser in den Verbinder 34, wobei die Verbinderwasserabdich- 
tung an einer Grenze 880 zwischen der Zufiihrleitung 807, 
dem Injektor 808 und dem EinlaBkrummer 710 angeordnet 
ist. Ein Bezugszeichen 80 bezeichnet einen Zylinderkopf. 
Wie in Fig. 14 gezeigt ist, ist die Zufiihrleitung 807 mittels 
eines Sic hern ngselements unbewegbar an dem EinlaBkrum- 
mer 710 befestigt. Teile, die die gleichen sind, wie Teile in 
dem ersten Ausfiihrungsbeispiel, sind mit Bezugszeichen 
bezeichnet, die die gleichen sind, wie die Bezugszeichen im 
ersten Ausfiihrungsbeispiel, und werden nachfolgend nicht 
erlautert. 

Wahrend Kraftstoff eingespritzt wird, wird der Injektor 

808 durch Kraftstoffdruck in Fig. 14 nach links unten ge- 
driickt. Jedoch ist der Injektor 808 an einer Bewegung be- 
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ziiglich der Zufiihrleitung 807 in der Richtung einer Achse 
des Injektors gehindert, weil die Stiitzflache 812 am EinlaB- 
krUmmer 710 die Kontaktfiache 860 an dem Injektor 808 be- 
riihrt. Folglich ist das Gleiten eines elektrischen Kontakt- 
5 punkts zwischen dem Verbinder 34 und dem Injektorseiten- 
anschluB 54 verhindert und die Zunahme des elektrischen 
Widerstands, die durch den Abrieb des elektrischen Kon- 
taktpunkts hervorgerufen wird, ist verhindert. 

Femer ist, wie in Fig. 14 gezeigt ist, eine Neigung des In- 
to jektors 808 beziiglich der Zufiihrleitung 807 in einer Durch- 
messerrichtung durch zwei Punkte begrenzt, d. h. nur durch 
den zwischen der Zufiihrleitung 807 und dem Injektor 808 
angebrachten O-Ring 52 und die Verbinderwasserabdich- 
tung 856, die zwischen der Zufiihrleitung 807, dem Injektor 
15 808 und dem EinlaBkrummer 710 angebracht ist. 

Wenn der Injektor 808 beziiglich der Zufiihrleitung 807 in 
Durchmesserrichtung geneigt ist und an der Zufiihrleitung 

807 angebracht ist, dreht der Injektor 808 um die Mitte P des 
O-Rings 52. Folglich ist der O-Ring 52 daran gehindert, ver- 

20 spannt zu werden, und die Bertihrflache zwischen dem O- 
Ring 52 und dem Injektorbefestigungsloch 36 nimmt weni- 
ger ab. Dies bedeutet, daB die Abnahme der Dichtwirkung 
fiir Kraftstoff zwischen der Zufiihrleitung 807 und dem In- 
jektor 808 verhindert werden kann. 

25 Weil femer die Verbinderwasserabdichtung 856 an der 
Grenze 880 zwischen der Zufiihrleitung 807, dem Injektor 

808 und dem EinlaBkrummer 710 angeordnet ist, kann die 
Verbinderwasserabdichtung 856 eine Funktion erreichen, 
die die gleiche Funktion ist, wie die der Verbinderwasserab- 

30 dichtung 756 und des Dichtelements 742 gemaB Fig. 13. 
Obwohl die Zufiihrleitung 707 im siebten Ausfiihrungsbei- 
spicl an dem EinlaBkrummer 710 befestigt ist, und die Zu- 
fiihrlcitung 807 im achtcn Ausfiihrungsbeispiel an dem Ein- 
laBkrummer 710 befestigt ist, kann die Zufiihrleitung direkt 
35 an dem Zylinderkopf 80 befestigt werden, um den vorteil- 
haften Effekt zu erreichen, der der gleiche ist, wie der vor- 
teiihafte Effekt in dem siebten und achten Ausftihrungsbei- 
spicl. 

Wahrend die vorhergehende Beschreibung bevorzugte 
40 Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung be- 
schreibt, ist es klar, daB die Erfindung Modifikationen, Va- 
riationen und Anderungen unterworfen werden kann, ohne 
den tatsachlichen Bereich und die wirkliche Bedeutung der 
beigefiigten Anspriiche zu verlassen. 

45 

Patentanspriiche 

1. Kraftstoffeinspritzvorrichtung, mit 

einer Zufiihrleitung (7) mit einer elektrischen Signal- 
50 leitung (20) und einem Verbinder (34), wobei der Ver- 
binder an einem Ende der elektrischen Signalleitung 
angeordnet ist; 

einem Injektor (8) mit einer Achse, einem O-Ring (52) 
und einem InjcktorseitenanschluB (54), der an der Zu- 
55 flihrleitung befestigt ist, wobei der O-Ring eine Mitte 
(P) hat und einen Spalt zwischen der Zufiihrleitung und 
dem Injektor abdichtet, und wobei der Injektorseiten- 
anschluB elektrisch mit dem Verbinder verbunden ist; 
einem Befestigungselemcnt (56), um den Injektorsci- 
60 tenanschluB am Gleiten beziiglich des Verbinders in ei- 
ner Richtung der Achse des Injektors zu hindem; und 
wobei das Befestigungselement eine Vielzahl von Be- 
festigungspunkten hat, wobei die Vielzahl von Befesti- 
gungspunkten auf einer Linie (L) angeordnet sind, und 
65 wobei die Linie durch die Mitte des O-Rings geht und 
senkrecht zur Achse des Injektors ist. 

2. Kraftstoffeinspritzvorrichtung, mit 

einer Zufiihrleitung (207; 307) mit einer elektrischen 
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Signalleitung (20) und einem Verbinder (34), wobei 
der Verbinder an einem Ende der elektrischen Signal- 
leitung angeordnet ist; 

einem Injektor (208; 308) mit einer Achse, einem O- 
Ring (52) und einem InjektorseitenanschluB (54), der 5 
an der Zufiihrleitung befestigt ist, wobei der ORing 
eine Mitte (P) hat und einen Spalt zwischen der Zufiihr- 
leitung und dem Injektor abdichtet, und wobei der In- 
jektorseitenanschluB elektrisch mit dem Verbinder ver- 
bunden ist; 10 

einem Befcstigungselcment (256; 356), um zu verhin- 
dem, daB der InjektorseitenanschluB bezuglich des 
Verbinders in einer Richtung der Achse des Injektors 
gleitet; und 

wobei das Befestigungselement eine Gleitflache (238; 15 
338) zwischen der Zufiihrleitung und dem Injektor hat, 
wobei die Gleitflache spharisch ist und cine Mitte hat, 
und wobei die Mitte der Gleitflache mit der Mitte (P) 
des O-Rings ubereinstimmt. 

3. Kraftstoffeinspritzvorrichtung, mit 20 

einer Zufiihrleitung (407) mit einer elektrischen Si- 
gnalleitung (20) und einem Verbinder (34), wobei der 
Verbinder an einem Ende der elektrischen Signallei- 
tung angeordnet ist; 

einem Injektor (408) mit einer Achse, einem O-Ring 25 
(52) und einem InjektorseitenanschluB (54), der an der 
Zufiihrleitung befestigt ist, wobei der O-Ring cine 
Mitte (P) hat und einen Spalt zwischen der Zufuhrlei- 
tung und den Injektor abdichtet, und wobei der Injek- 
torseitenanschluB elektrisch mit dem Verbinder ver- 30 
bunden ist; 

einem Befestigungselement (446), um zu verhindem, 
daB der InjektorseitenanschluB bcztiglich des Verbin- 
ders in einer Richtung der Achse des Injektors gleitet; 
und 35 

wobei das Befestigungselement (446) auf der Mitte des 
O-Rings positioniert ist. 

4. Kraftstoffeinspritzvorrichtung, mit 

einer Zufiihrleitung (507) mit einer elektrischen Si- 
gnalleitung (20) und einem Verbinder (34), wobei der 40 
Verbinder an einem Ende der elektrischen Signallei- 
tung angeordnet ist; 

einem Injektor (508) mit ein Achse, einem O-Ring (52) 
und einem InjektorseitenanschluB (54), der an der Zu- 
fuhrleitung befestigt ist, wobei der ORing eine Mitte 45 
(P) hat und einen Spalt zwischen der Zufiihrleitung und 
dem Injektor abdichtet, und wobei der Injektorseiten- 
anschluB elektrisch miL dem Verbinder verbunden ist; 
einem Befestigungselement (56), um zu verhindem, 
daB der InjektorseitenanschluB bezuglich des Verbin- 50 
ders in einer Richtung der Achse des Injektors gleitet; 
und 

wobei die Zufiihrleitung (507) eine Dichtflache (550) 
zwischen der Zufiihrleitung und dem O-Ring (52) hat, 
wobei die Dichtflache spharisch ist und eine Mitte hat, 55 
und wobei die Mitte der Dichtflache der Mitte (P) des 
ORings entspricht. 

5. Kraftstoffeinspritzvorrichtung, mit 

einer Zufiihrleitung (607) mit einer elektrischen Si- 
gnalleitung (20) und einem Verbinder (34), wobei der 60 
Verbinder an einem Ende der elektrischen Signallei- 
tung angeordnet ist; 

einem Injektor (608) mit einer Achse, einem O-Ring 
(52) und einem InjektorseitenanschluB (54), der an der 
Zufiihrleitung befestigt ist, wobei der O-Ring eine 65 
Mitte (P) hat und einen Spalt zwischen der Zufiihrlei- 
tung und dem Injektor abdichtet, und wobei der Injek- 
torseitenanschluB elektrisch mit dem Verbinder ver- 


bunden ist; 

einem Befestigungselement (56), um zu verhindem, 
daB der InjektorseitenanschluB bezuglich des Verbin- 
ders in einer Richtung der Achse des Injektors gleitet; 
und 

wobei der Injektor eine O-Ringnut (652) und einen be- 
nachbarten Abschnitt (656) hat, wobei der O-Ring in 
der O-Ringnut angebracht ist, wobei der benachbarte 
Abschnitt sich an die O-Ringnut anschlieBt und einen 
Fiihrungsabschnitt (654) hat, wobei der Fuhrungsab- 
schnitt spharisch ist und eine Mitte hat, und wobei die 
Mitte des Fuhrungsabschnitts der Mitte des O-Rings 
entspricht. 

6. Kraftstoffeinspritzvorrichtung, mit 

einer Zufiihrleitung (707; 807) mit einer elektrischen 
Signalleitung (20) und einem Verbinder (34), wobei 
der Verbinder an einem Ende der elektrischen Signal- 
leitung angeordnet ist; 

einem Injektor (708; 808) mit einer Achse, einem O- 
Ring (52) und einem InjektorseitenanschluB (54), der 
an der Zufiihrleitung angebracht ist, wobei der O-Ring 
eine Mitte (P) hat und einen Spalt zwischen der Zufiihr- 
leitung und dem Injektor abdichtet, und wobei der In- 
jektorseitenanschluB elektrisch mit dem Verbinder ver- 
bunden ist; 

einem Motorseitenteil (710), wobei die Zufiihrleitung 
und der Injektor an dem Motorseitenteil befestigt sind; 
einer Verbinderwasserabdichtung (756; 856), um das 
Eindringen von Wasser in den Verbinder zu verhindem, 
wobei die Verbinderwasserabdichtung zwischen der 
Zufiihrleitung und dem Injektor vorgesehen ist; 
einem Befestigungselement, um zu verhindem, daB dcr 
InjektorseitenanschluB bezuglich dcs Verbinders in 
Richtung der Achse des Injektors gleitet; 
wobei das Befestigungselement eine Kontaktflache 
(760; 860) und eine Stiitzflache (712; 812) hat, wobei 
die Kontaktflache ein Abschnitt des Injektors ist und 
die Stiitzflache ein Abschnitt dcs Motorseitenteils ist 
und die Kontaktflache beriihrt; 
wobei die Neigung des Injektors bezuglich der Zufiihr- 
leitung in einer Durchmesserrichtung nur durch die 
Verbinderwasserabdichtung (756; 856) und den O- 
Ring (52) begrenzt ist. 

7. Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch 6, 
wobei das Befestigungselement mit der Verbinderwas- 
serabdichtung (856) versehen ist, und wobei die Ver- 
binderwasserabdichtung an einer Grenze (880) zwi- 
schen dem Injektor (808), der Zufiihrleitung (807) und 
dem MotorscitenLeil (710) positioniert ist. 
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